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PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1- Introdugao

Com o intuito de dar a destinagcdo correta aos efluentes langcados, ao futuro,
parque da Pedreira no municipio de ljui — RS foi realizado o presente projeto de esgotamento
sanitério, contemplando rede coletora de esgoto tipo separador absoluto e respectiva estagdo
de bombeamento.

O projeto foi elaborado de acordo com as caracteristicas topograficas e
ocupacionais da area, com o objetivo de simplificacdo operacional e otimizacdo dos
investimentos necessarios.

Salienta-se que o presente projeto tem como base o levantamento topogréafico
disponibilizado pela prefeitura municipal de ljui — RS e DEOB-MIS.

2- AvaliacOes das Vazoes

As contribuicbes domésticas foram estimadas levando-se em consideracdo a
ocupacao demografica e os consumos de agua “per capita”, de forma a possibilitar uma
eventual estabilizacdo das unidades do sistema.

Para o célculo destas contribui¢cdes foram utilizados alguns critérios e parametros
definidos de acordo com as peculiaridades locais e em conformidade com projetos afins, e
com o preconizado pelas normas técnicas brasileiras pertinentes ao assunto, ou seja:

e Consumo de agua considerado, “per capita” (q):...150L/hab.dia
e Coeficientes de variacdes de consumo médio:

e coeficiente do dia de maior consSumo: ..........ccoeeeveneeee. (k1): 1,2
e coeficiente da hora de maior consumo: ..................... (k2): 1,5
e Coeficiente de retorno esgoto/agua: .........cccceevcvveeeeeennne (©):0,8
o Taxade InfiltraCao: ..........coovvvvvviiiiiiiiice e 0,5 L/s. km

3- Critérios Hidraulicos e de Processo

Os critérios e parametros utilizados para o dimensionamento das redes coletoras
foram definidos com base nas normas da ABNT.

a) Rede Coletora e Ligacdes Prediais

- LAmina maxima admissivel:
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Conforme recomenda a ABNT, através da NBR-9649 — Projeto de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario, adotou-se a lamina maxima de 75% do diametro da
canalizacdo para atender a vazao de final de plano.

- Velocidade méxima e minima:

A velocidade maxima € limitada a valores que possam garantir a integridade das
superficies internas das canalizagbes, principalmente pelo efeito do atrito causado pélos
sélidos presentes no esgoto. Conforme preconiza a norma ABNT NBR-9649 — Projetos de
redes Coletoras, adotou-se a velocidade maxima igual a 5 m/s.

A velocidade minima adquire especial importancia na prevencdo e controle da
geracédo de sulfatos e na garantia de minimizar a deposicdo de particulas sélidas no interior da
canalizacdo. A velocidade minima corresponde a uma determinada declividade minima, que é
definida em funcéo da tenséo trativa média admissivel. A tensao trativa minima adotada foi de
1,0 Pa, sempre verificada para a vazao minima ocorrente na tubulacéo.

- Profundidade das canalizaces:

A profundidade das canalizacdes esta de acordo com o0 que estabelece a norma
ABNT NBR 9649/1986. A profundidade minima adotada € aquela que permite um
recobrimento minimo de 0,90 m sobre a geratriz superior da tubulacdo, quando esta estiver
instalada no leito das vias de trafego de veiculos. Quando a rede coletora estiver instalada no
passeio o recobrimento podera ser de 0,65 conforme norma supracitada. Para casos onde nao
for respeitado o recobrimento minimo, a tubulacdo devera ser envelopada conforme padrédo
CORSAN.

- Distancias maximas entre inspecoes:

As distancias maximas adotadas entre pocos de inspecdes foram de 100 m, uma
vez que se trata de tubulacées com DN < 400 mm.

- Diametro e material das tubulacgdes:
Com o objetivo de facilitar o transporte, manuseio e rapidez de execucgédo, como

paradigma de projeto previu-se tubulacdes de PVC de didmetro de 100 mm para ligagbes
prediais e diametro minimo de PVC de esgoto rigido de 150 mm para rede coletora.
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4 - MEMORIA DESCRITIVA E DE CALCULO DA REDE COLETORA
4.1 - Consideracgoes Iniciais

O sistema projetado € do tipo Separador Absoluto, orientado em funcdo das
condicbes de escoamento natural. A rede coletora serd dimensionada para atender a
demanda do projeto original.

4.2 - Tracado da Rede Coletora

O tracado da rede coletora teve por base as condicionantes topograficas
existentes, o posicionamento do sistema viario urbano e a rede coletora existente.

A distancia méaxima entre pocos de inspecao passou a ser limitada apenas pelo
alcance dos equipamentos disponiveis para desobstrucédo da rede, segundo a NBR-9649/86
“Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario”. O espagamento admissivel adotado entre
pocos de visita podera ser de até 120m, contudo para o presente projeto foi adotado, como
distancia maxima entre os PVs, 100m.

4.3 - Caracteristicas da Rede Projetada
Diametro Minimo

A CORSAN adota o diametro minimo para projeto o DN de 150 mm, ainda que a
norma NBR — 9649 permita o uso de DN 100, por questdo de maior facilidade na manutencgéao.

Material da Rede

Adotar-se-a tubulacées em PVC rigido com junta elastica para coletor de esgoto
sanitario, conforme NBR 7362-1/2005, com seus respectivos aneéis de borracha nitrilica,
conforme NBR 9051, e conexdes em PVC rigido com junta elastica para coletor de esgoto
sanitario, conforme NBR 10.5609.

Recobrimento da Rede Coletora

O recobrimento minimo adotado no projeto € de 0,90 m, segundo a NB-9649. Para
coletores assentados no passeio sera adotado um recobrimento minimo de norma, ou seja,
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0,65 m. Quando o recobrimento minimo ndo for atendido, a tubulacdo sera envelopada
conforme padrdo CORSAN.

Pocos de Visitas (PV’s)

Os pocos de visitas (PV’s) foram previstos nas seguintes situagdes:
- nos trechos muito longos;

- nas mudancas de direcéo dos coletores;

- nas mudancas de diametros; e

- has mudancas de declividade.

Nos casos de mudanca de diregcdo com angulos menores do que 90° devera ser
executado um degrau no PV, com a finalidade de se garantir a continuidade do movimento.

Quando localizados em vias de trafego, serdo utilizados PV’s tipo N, os quais
possuem diametro interno de 1,00 metros e facilitam manutencéo da rede.

Em cabeceiras de rede, tanto em passeios como em vias de trafego, seréo
utilizados inspec¢des tubulares ( IT’s), com didametro de 150mm.

4.4 - LigacOes Prediais

As ligagOes prediais serdo executados em PVC DN 100, em tubo de PVC rigido
para Rede de Esgoto Sanitario, conforme NBR-10.570.

4.5 - Determinacéo das Vazdes de Projeto

Vazobes de Infiltracao

As vazoes de infiltragcédo, serdo determinadas a partir da taxa de 0,50 L/s.Km.
Vazbes Maximas

Q= NxagxCxKixKy ; onde:
86.400

Qs Vazdo méaxima doméstica final (L/s.);
N n°de habitantes
g “percapita” (150 L/hab.dia);
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C coeficiente de retorno = 0,80;

K;i coeficiente de maxima vazao diaria = 1,20;
K, coeficiente de maxima vazao horaria = 1,50.

4.6 - Dimensionamento Hidraulico da Rede Coletora
4.6 a) Condicbes de Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico da Rede Coletora foi realizado através da soma das
vazbes domésticas, com as de infiltracdo e concentradas, esta ultima quando houver,
verificando-se trecho a trecho a rede, para as condicdes finais do projeto.

4.6 b) Férmula Adotada

Para o dimensionamento dos coletores de esgoto adotou-se a féormula de
Manning, calculada conforme critério estabelecido pela CORSAN no que se refere ao
coeficiente de rugosidade.

v= 1/nxRh #*<1*? :onde:

v velocidade de escoamento (m/s)

n coeficiente de rugosidade(n=0,010 ; PVC);
Ry, raio hidraulico (m);

| declividade do coletor (m/m).

4.6 c) Vazao minima

Pela norma NB-9649/86, o menor valor de vazao a considerar em qualquer trecho
édel5L/s.
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4.6 d) Tenséao Trativa

Tenséo trativa é definida como uma tensao tangencial exercida sobre a parede do
conduto pelo liquido escoado.

Este é o critério determinado pela NB-9649 para dimensionamento dos coletores
de esgoto e envolve consideracdes sobre trés aspectos principais: hidraulico, controle de
sulfetos e acdo de auto limpeza. Este conceito substituiu a velocidade de auto limpeza
preconizada pela PNB — 567/75.

A tensdo trativa representa um valor médio de tensdo ao longo do perimetro
molhado do conduto e é calculada pela seguinte expressao:

T=6x<xRhxI
:onde:

T tensao trativa média (Pa);

o peso especifico do liquido (10.000 N/ms3);
Ry raio hidraulico (m);

| declividade do coletor (m/m)

4.6 e) Tenséao Trativa Critica

A tensdao trativa critica é de 1,0 Pa, segundo a Norma.

Em qualquer trecho da rede, a tenséo trativa calculada devera ser maior ou igual a
tensao trativa critica, sendo esta a condi¢cdo para que o esgoto escoado satisfaca a condicéo
de auto limpeza e de controle de sulfetos.

4.6 f) Altura da Lamina de Esgoto

Lamina Minima

Pelo critério de tensdo trativa, havera auto limpeza nas tubulacbes de esgoto
desde que, uma vez por dia a tensao trativa calculada atinja valor igual ou superior a tenséo
trativa critica, qualquer que seja a altura da lamina d’agua.

Lamina Maxima

A lamina maxima deve ser igual ou menor que 75% do diametro da tubulacao,
para a vazao final de contribuicdo no trecho do coletor.
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4.6 g) Velocidade de Escoamento

Velocidade Inicial Minima

Foi substituida pelo critério de verificacdo de tenséo trativa critica. A declividade
minima admissivel é a que satisfaz a tenséo trativa critica.
No presente projeto as declividades minimas foram calculadas através da seguinte

formula:
lmin = 0,006122 x Q; ®®  : onde:
Imin declividade minima (m/m); e
Q; vazao inicial (L/s)
Velocidade Final Maxima
A velocidade final maxima permitida serd de 5,0 m/s, o que resulta na declividade
maxima .

Condicao de Controle de Remanso e Velocidade Critica

c— 6x(g X Rh) v , onde

V. velocidade critica (m/s);
g aceleracéo da gravidade (m/s?); e
Ry, raio hidraulico (m).

Sempre que a velocidade final no coletor ultrapassar a velocidade critica, a altura
da lamina d’agua é limitada em 50% do diametro do coletor, assegurando a ventilagdo do
trecho.

Sempre que a cota do nivel de agua na saida de qualquer PV estiver acima de
qualquer das cotas dos niveis d’agua de entrada, foi verificada a influéncia do remanso no
trecho de montante.

Planilha de Célculo
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A seguir apresenta-se a planilha de dimensionamento da rede coletora de esgoto
sanitario, conforme NBR 9649/86.



CORSAN
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PlanilhaRC
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5 - MEMORIA DESCRITIVA E DE CALCULO DA ESTACAO DE
BOMBEAMENTO DE ESGOTOS

5.1 - Considerac0es Iniciais

A EBE estara localizada no passeio da Rua Guilherme Timm, e ter& como
finalidade bombear os esgotos afluentes até o PV 310 na Rua do Comércio.

A estacdo de bombeamento foi concebida como sendo 01 po¢o umido, em formato
cilindrico. Este pogo sera bipartido, sendo, primeiramente, o gradeamento e, em sequencia, as
bombas do tipo subemersivel (01 operativa + 01 reserva).

5.2 - Dimensionamento da EBE 1

O esgoto afluente serd recebido em um poco de visita (PV) a montante da EBE,
este por sua vez apresentara um registro para manutencao da estacdo de bombeamento e um
extravasor para eventuais problemas junto ao conjunto moto-bomba.

Apbés o PV de manutencdo o efluente seguira para o poco-umido, sendo que
primeiramente passara por um cesto icavel para retencdo de solidos grosseiros e em
sequencia sera conduzido até as bombas submersiveis para o devido recalque.

O esgoto seréa recalcado através de tubulacéo de ferro fundido DN 150 mm até a
o PV 310.

Na camara de manobras, as tubulacées foram também dimensionadas em ferro
fundido DN 150 mm, neste local existem pecas que primam pela seguranca do equipamento e
pecas que vem a facilitar a montagem e desmontagem do barrilete. Para maiores detalhes ver
planta em anexo.

Para dimensionamento do sistema de recalque dos esgotos foram adotados os
seguintes parametros:

a) Comprimento da linha de recalque: 1735 m

b) Cota de chegada na EBE (coletor): 300,2

c) Cota do terreno na EBE: 302,08 m

d) Cota do nivel minimo do poco umido: 298,79 m

e) Desnivel geométrico: 354,38-298,79 = 55,59 m

f)  Material adotado para a tubulacéo (barrilete): Ferro Fundido Ductil

g) Diametro adotado: 150 mm

h) Velocidade minima: 0,60 m/s

i)  Dimensionamento hidraulico: Hazen Willians

Cabe salientar que para a presente linha de recalque, devido a sua diferenca de
desnivel geométrico, vide item e), foi realizada a analise dos transientes hidraulicos visando a
seguranca do sistema. Para maiores detalhes ver item 6 - Transientes Hidraulicos.

11
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5.3 - Gradeamento

Localizado no mesmo PV da camara de bombas, o gradeamento sera atravées de
um cesto icavel, formado por malha de fio aco inoxidavel, espacadas 50 mm entre si, com a
funcéo de impedir a passagem de solidos grosseiros para 0 po¢o de sucgao.

5.4 - Poco de Succao (Poco de Bombas)
O poco de succao sera dimensionado através dos seguintes parametros:

- Qafl = vazao afluente: vazdo maxima de chegada na elevatoria : 15,00 L/s

- Qméd = vazdo média afluente a elevatéria = 6,67 L/s

- Cota do terreno da elevatoéria: 302,08 m

- Cota da tampa da elevatoria: 302,18 m

- Cota do fundo da elevatoria: 298,29 m

- Cota do nivel minimo do esgoto: 298,79 m

- Cota do nivel maximo do esgoto (1° etapa): 299,59 m

- Cota do nivel maximo do esgoto (2° etapa): 299,79 m

- Cota do nivel de alarme (5 cm acima do nivel maximo): 299,84 m

- Faixa de operacao: nivel maximo — nivel minimo:

- 1° etapa: 0,80 m

- 2° etapa: 1,00 m

- Area do poco de sucgdo: (1*D2/4)*1 = (1*(2,5)2/4)*1 = 4,90 m2

- Volume dutil (compreendido entre 0s niveis maximo e minimo):
Vu (1° etapa)= 4,90 * 0,80 = 3,92 m3
Vu (2° etapa)= 4,90 * 1,0 = 4,90 m3

- Qb =vazéo da bomba 1° etapa = 15,00 L/s
- Qb =vazao da bomba 2° etapa = 20,00 L/s

- Hef = altura compreendida entre o fundo da elevatoria e o centro da faixa de
operagao:
Hef (1° etapa): 0,9;
Hef (2° etapa): 1,0.

- Volume efetivo: produto da area do poco e altura efetiva

Vef (1° etapa): = 4,42 m3
Vef (2° etapa): = 4,91 m3

12
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Dimensionamento:

- Calculamos o tempo de operacao (to) do sistema, que consiste na soma dos
tempos de subida (ts) e o tempo de descida (td):

To (1° etapa) =ts+td =9,2 + 7,4 = 16,6 minutos (3,6 partidas/hora)
To (2° etapa) =ts +td =7,0 + 8,8 = 15,8 minutos (3,8 partidas/hora)

- Levando em consideracdo o tempo de detencgdo (tdet), isto é, tempo em que o
afluente liquido deve permanecer no po¢o sem que haja decomposicdo e proliferacdo de
odores. Para o seu calculo, levamos em consideracdo a vazdo media de chegada a elevatoria
e 0 volume efetivo:

Tdet (1° etapa) = 16,6 min;
Tdet (2° etapa) = 9,8 min.

O fundo da elevatéria terd inclinacbes laterais para centralizar o liquido mais
préximo dos bocais das bombas evitando, assim, deposicdo de material fora do alcance de
sucgdo das mesmas.

5.5 - Camara de Manobras
A camara de manobras € o local onde estdo localizadas as pecas de montagem e
protecdo do sistema, tais como valvulas de retengédo e registros. Executada em concreto

armado, a camara tem por finalidade, entre outras, proteger o sistema contra transientes
hidraulicos. Os tubos e conexdes ali instalados serdo em F°F°, diametro de 150 mm.

13
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5.6 - Emissério por Recalque

O esgoto sera recalcado através de uma tubulacdo de Ferro Fundido DN 150 mm
desde a saida da camara de manobras até o PV 310, tendo como cota de chegada 360 metros
(geratriz inferior) e cota da tampa 361metros.

Perdas de Carga
A perda de carga ao longo do trecho sera dada pela formula da Hazen-Willians:

_10,646*Q,"**

- Cl,852 * D4,87

*L

Onde:
J =perdadem
Qb = vazao de bombeamento, em m3/s
C = coeficiente para PVC = 120
D = diametro do tubo, em m
L = comprimento do emissario, em m

J(1°etapa) =116 m
J(2°%tapa) =19,7 m
A perda de carga localizada sera calculada pela férmula:

k*(v?
HS:Z (v°)
2*9,806

Onde:
Hs = perda de carga localizada, em m
V = velocidade, em m/s
K = coeficientes de cada peca
Sendo:
Q=v*A
Onde:

Q =vazéo, em m3/s

14
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V = velocidade, em m/s
A = area do tubo, em m2
Logo,

v(1°etapa) =0,84 m/s
v(2°etapa) =113 m/s
Relacionando a quantidade de pecas existentes desde a saida da bomba até a

chegada no PV, ou seja, o emissario de recalque passando pelas pecas da camara de
manobras:

Portanto, teremos:

H, (1°etapa) =0,20 m
H, (2°etapa) = 0,36 m
Somando-se as perdas de carga linear e localizada, temos:

Ht (1° etapa) =J + Hs =116 +0,20=11,8 m
Ht (2° etapa) =J + Hs = 19,7 + 0,4 = 20,10 m

Parametros para escolha das Bombas

As bombas escolhidas para o projeto foram do tipo submersivel, por possuirem
resfriamento proprio e serem economicamente mais viaveis.

Os tempos de operacao e detencdo da EBE foram calculados levando em conta a
vazao média afluente de projeto. Porém, para a escolha da bomba, levamos em conta a vazéo
maxima de projeto e, aplicando uma margem de seguranca ao sistema, escolheu-se uma
bomba com vazéo de 15,00 L/s (1° etapa) e 20,00 I/s(2° etapa).

Determinando o desnivel geométrico, que consideramos como a diferenca de
cotas entre o ponto de chegada no PV e o nivel minimo de liquido no pogo de succéo:

- Cota de chegada no PV (coletor) = 354,38 m
- Cota do nivel minimo do pogo = 298,79 m

- Desnivel geométrico (hg) = 55,59 m

Somando ao “hg“ o total de perda de carga no recalque (Ht), temos a Altura
Manomeétrica Total (AMT):

15
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AMT (1° etapa) = hg + Ht = 55,59 + 11,80 = 67,39 mca
AMT (2° etapa) = hg + Ht = 55,59 + 20,10 = 75,69 mca

Parametros da Bomba escolhida para EBE 1° etapa:

A bomba escolhida, levando-se em conta os dados de entrada, foi:

- Bomba submersivel marca KSB;
- Modelo: KRT K100-401

- Frequéncia: 60 Hz;

- Vazdo de bombeamento: 54m?/h;
- AMT: 67,39 mca;

- Passagem de solidos: 50 mm;

- Rotor: 358,00 mm;

- Rendimento: 30 %;

- Poténcia do Motor: 50 CV;,

Em anexo, seguem as caracteristicas da bomba EBE 1° ETAPA:

16
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Parametros da Bomba escolhida para EBE 2° etapa:

A bomba escolhida, levando-se em conta os dados de entrada, foi:
- Bomba submersivel marca KSB;

- Modelo: KRT K100-401

- Frequéncia: 60 Hz;

- Vazdo de bombeamento: 72 mh;

- AMT: 75,59 mca,;

- Passagem de sdlidos: 50 mm;

- Rotor: 377,00 mm,;

- Rendimento: 38 %;

- Poténcia do Motor: 60 CV;,

Em anexo, segue as caracteristicas da bomba da EBE 2° ETAPA:

17
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6 - TRANSIENTES HIDRAULICOS

Foram estudados os transientes hidraulicos para o emissario de esgoto na cidade
de ljui, que é bombeado desde a EBE até a cAmara de dissipagdo antes do PV 310. O estudo
foi realizado com base nos dados dos projetos hidraulico e mecéanico.

De posse destes dados do sistema, simula-se o regime permanente e em seguida
€ imposta uma parada nédo programada no bombeamento (como por exemplo, uma queda de
energia) para se analisar as pressées maximas e minimas geradas por este fato. Neste ponto
0 sistema ainda ndo possui nenhum dispositivo de protecdo, e esta simulacdo € justamente
para comprovar a necessidade ou ndo dos mesmos. De acordo com a da resposta do sistema,
parte-se para uma segunda etapa de simulagdes, visando minimizar o efeito destas pressoes.

Nas simulag¢des foram utilizados os seguintes dados de entrada:

Tubos de FoFo Ddactil DN 150 mm — C= 120 (adotado no projeto hidraulico)
a= celeridade= 1.215,40 m/s

Pressdo Maxima Admissivel do tubo adotada no projeto= 220 m

Q= 72,00 m3/h= 20,00 I/s

AMT= 75,69 m

Rotacdo da Bomba: 1.750 RPM

Inércia do rotor com agua= 0,504 kg.m? (dado do fabricante)

Inércia do rotor do motor= 0,25 kg.m? (dado do fabricante)

Inércia do Total= 0,754 kg.m? (dado do fabricante)

Desta maneira, para a situacdo sem dispositivos de protecéo, o respectivo grafico
apresenta uma sobrepressdo de 96,40 m, porém a depressao € muito significativa, -32,40 m,
na linha adutora, valores estes verificados no trecho de adutora apés a camara de manobras.

A figura a seguir mostra a envoltéria de pressfes resultante do estudo de
transientes sem dispositivos de protecdo para a rede.

18
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Sistema sem Dispositivos de Protegao

110 |-

390 |-

Elevation (m)

340 |- -

Station (m)

A partir deste resultado, partiu-se para a selecédo de dispositivos de protecao para
o0 sistema que gerassem uma envoltéria de pressdes aceitavel aliada a um custo compativel.

Escolheu-se como solugdo mais adequada, a instalacdo de um reservatorio
hidropneumatico (RHO). Este tanque pode ser de trés tipos: bexiga, com compressor ou com
bolas, conhecido como HYDROBALLS. A vantagem deste ultimo tanque é que nao demanda
gastos com energia, funcionando hidraulicamente.

Do ponto de vista de transientes, a grande vantagem deste tipo de dispositivo é
gue ele injeta 4gua na adutora no momento mais critico do golpe de ariete, ou seja, na parada
do bombeamento, quando aparecem as pressfes negativas. Com o tanque agindo no sistema,
a linha piezométrica se mantém em cotas aceitaveis, suprimindo, em parte ou totalmente, a
pressado negativa originaria dos transientes e, consequentemente, atenuando o aparecimento
de altas pressoes transientes tambeém.

O volume preconizado para este projeto € de 500 litros e tipo simulado no
programa é o com compressor. O didmetro de sua interligagdo com a rede é de 100 mm e néao
deve ter comprimento superior a 4 m. Devera ser instalado, obrigatoriamente, apés a valvula
de retencdo localizada na camara de manobras, ou seja, logo apos a referida camara.
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A figura a seguir mostra a envoltoria de pressdes resultante com o RHO. A
maxima pressao foi de 73,00 m e a minima de -1,50 m.

Solugad: RHO com compressor de 500 litros
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A expansdo de ar dentro do RHO é apresentada no grafico a seguir e comprova o
dimensionamento adequado do dispositivo.
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Concluindo, com a inser¢cdo do dispositivo acima relacionado, as pressfes
resultantes para o sistema representam uma situacdo adequada para o sistema de
bombeamento e garantem a integridade fisica e seguranca da rede.
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PROJETO DO SES DO PARQUE DA PEDREIRA

Consideracgdes iniciais

O projeto de esgotamento sanitario do Parque da Pedreira, em ljui,
compreendendo rede coletora tipo separador absoluto, estacdo de bombeamento e
seu emissario por recalque, foi elaborado inicialmente em 2013 e licitado ho mesmo
ano, através da CN 123/13, tendo como empresa vencedora Tracado Construcdes e
Servicos Ltda.

A empresa, contudo, ndo executou a totalidade do objeto contratado,
conforme demonstra a planta destacada pela fiscalizacdo da obra e, inclusive, houve
alteracao de tracado em alguns trechos.

Neste volume estdo anexadas as plantas originais do projeto (rede, ebe e
emissario), bem como a unica planta alterada: "TRACADO DA REDE PLANTA
BAIXA E PERFIL - REVISAO 03 - READEQUACAO DE TRECHOS DE ACORDO
COM A REDE EXECUTADA - DEPRED - 10/12/15".

Portanto, para nova licitacdo, devera ser observada a planta acima descrita
para execucéo da obra.
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